Урок №

Тема: Табличні величини та їх опис мовою ТП. Алгоритми знаходження суми й добутку елементів таблиць.

Мета: ознайомити з поняттям табличних величин та формування навичок їх описування мовою програмування, введення елементів таблиць та виведення їх на екран; виховання інформаційної культури.

Урок-лекція.

Хід уроку

І.Теоретичний матеріал.

Масив (таблиця)- це структура даних, що являє собою однорідну (за типом), фіксовану (за розміром і конфігурацією) сукупність елементів, упорядкованих за номерами.

Таблиця визначається ім’ям (ідентифікатором) і кількістю індексів (номерів), що потрібні для визначення місцезнаходження необхідного елементу масиву.

Розмірність – кількість індексів у таблиці (вона необмежена).
Діапазон – кількість дозволених значень кожного індексу.

Фома масиву – сукупність розмірності та діапазону.
Масиви є одновимірні і двовимірні.
Одновимірний масив (лінійний масив або вектор) – масив де кожному елементу ставиться у відповідність один індекс. 

Для початку роботи з масивом описуємо його в розділі оголошень.

Формат опису

1. var<ім’я>:array[<розмірність>] of<базовий тип елементів>;

Для опис потрібно визначити попередньо визначену константу: const G1=40;
var<ім’я>:array[<1..G1>] of<базовий тип елементів>;
Приклади описів:

n=100;

var A:array[<1..n>] of real; B: array[<1..n>] of integer;

В перший масив входять 100  дійсних чисел, в другий 100 цілих чисел.

2. type <ім’я типу >:array[<розмірність>] of<базовий тип елементів>;
var<ім’я масиву>:<ім’я типу >;
Приклад:

type massiv:array[1..20] of longint;
var M: massiv;

Мова Паскаль не має засобів введенні – виведення усіх елементів масиву водночас, тому введення-виведення значень робиться послідовно.

Методи заповнення (введення)одновимірного масиву:

1) за формулою:

for i:=1 to  n do M[i]:=i*i-10 (або інша формула)
2) з клавіатури: for i:=1 to do 

begin

write(‘введіть M[‘,I,’]:’); readln(M[i]);

end;
3) випадково із проміжку [А,В]: for i:=1 to do M[i]:=random(B-A)+A; {B>A}
Методи виведення елементів одновимірного масиву на екран:
1) виведення у стовпчик: for i:=1 to do writeln(M[i]);
2) виведення у рядок: for i:=1 to do write(M[i]:5)(для цілих чисел) або 
for i:=1 to do write(M[i]:10:3)(для дійсних чисел)
Двовимірний масив – це масив, де кожному елементу ставиться у відповідність два індекси.
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Опис двовимірного масиву:

var<ім’я масиву>:array[<початковий індекс рядків>..<кінцевий індекс рядків>, <початковий індикс стовпців>.. <кінцевий індекс стовпців>] of<базовий тип елементів>;
Приклад опису:

 Const n=100;m=100;
var A:array[<1..n,1..m>] of real; B: array[<1..10,1..100>] of integer;

Методи заповнення (введення)двовимірного масиву:

1) за формулою:

for i:=1 to n do

 for j:=1 to m do 

A[I,j]:=i*i-10 (або інша формула)
2) з клавіатури:
 for i:=1 to do 
for j:=1 to m do
begin

write(‘введіть A[‘,i,’,’,j,’]:’); readln(A[I,j]);

end;
3) випадково із проміжку [А,В]: 
for i:=1 to do

 for j:=1 to m do
 A[i,j]:=random(B-A)+A; {B>A}
Метод виведення елементів двовимірного масиву на екран:
for i:=1 to do begin

 for j:=1 to m do write (A[i,j]:8);(виведення в рядок)
writeln; (перехід на новий рядок)
end;

ІІ. Складання програм на знаходження суми та добутку елементів таблиць.
Program NoName;

 Const n =10;

 Var A :array [ 1..n ] of real;  

 i:integer;d,s: real;  

 Begin 

 For i:=1 to n do
Begin 

 Write( 'введіть елементи масиву' );

  ReadLn  ( A[i] );
end;
s:=0;  d:=1;

   For i:=1 to n do 

 s:=s+A[i]; 
d:=d*A[i];

 WriteLn( s:2,d:2 );

 end.
ІІІ. Самостійна робота. Написати програми до задач:

1. В одновимірному масиві а, що налічує 8 елементів, знайти кількість елементів кратних числу 3. (m:=0;   For i:=1 to n do if i mod 3=0 then m:=m+1;)
2. В одновимірному масиві а, що налічує 8 елементів, обчислити середнє арифметичне від’ємних чисел. (m:=0;   For i:=1 to n do if i<0 then m:=m+i/n;)
3. В одновимірному масиві а, що налічує 8 елементів, знайти найменший елемент.(mini:=n; For i:=1 to n do if mini<i then mini:=i;writeln(mini);)
4. ІV. Домашнє завдання: Написати програму до задачі: В одновимірному масиві A, що налічує 10 елементів, обчислити суму квадратів елементів, які більші за число 5. (m:=0;   For i:=1 to n do if i>5 then m:=m+sqrt(i);)
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