Інтегрований урок з хімії

та зарубіжної літератури в 9 класі

Що змушує нас показувати дитині замість єдиного всесвіту ряд абстрагованостей від цілісного світу?

  П. П. Блонський

Одним з головних завдань освіти XXI століття є формування цілісної картини світу, відповідної сучасному рівню наукових знань. Водночас роз​ширення простору знань, обсяг ін​формації, її багатопрофільність зро​били очевидним той факт, що все знати й уміти неможливо, проте можливе освоєння, оволодіння, знаходження істини через суміжні області, досяг​нення мети через суміжні знання.

Визначений принцип цілісності зміс​ту освіти якнайширше реалізуєть​ся саме під час інтегрованих уроків.

При цьому слід зауважити, що інте​гровані предмети - це не поєднан​ня предметів, а дидактична модель цілісного Всесвіту, віддзеркалення в дидактиці єдності й цілісності на​укової картини світу.

Запропонована форма організації за​няття передбачає нашарування різ​них видів діяльності (пізнавальних, художньо-естетичних, ігрових, ко​мунікативних), пронизаних стриж​невою цінністю та об'єктом пізнан​ня. Головними параметрами уроку обираються ті засоби, які найбільш образно розкривають зміст явища, що вивчається.

Тема уроку. Подорож до країни Чор​ної металургії

Цілі: ознайомити учнів з історією розвитку чорної металургії; спри​яти зацікавленості у вивченні хі​мії, літератури й історії та усві​домленню органічного зв'язку між науками, їх ролі в пізнанні навколишнього світу; стимулю​вати активну пізнавальну діяль​ність учнів; формувати комуніка​тивні навички, уміння аналізува​ти, синтезувати; привчати учнів до самостійної роботи, розви​вати вміння одержувати інфор​мацію з літературних джерел та Інтернет-ресурсів, працюючи в режимі співпраці з учителем.

Обладнання: мультимедійне облад​нання, слайди; портрети видат​них учених; географічна карта «Промисловість України»; рефе​рати учнів; лабораторне облад​нання для проведення дослідів і хімічні реактиви.

Підготовка до уроку: учні за три тиж​ні до уроку були об'єднані в чоти​ри групи, які отримали завдання

- підготувати повідомлення з та​ких питань: група «Історики» — етапи розвитку металургійної промисловості й досягнення ме​талургів; група «Хіміки» — учені, які зробили значний внесок у роз​виток металургії; група «Літера​турознавці» — літературні твори, сюжетно пов'язані з металургією; група «Інженери» — технології виробництва чавуну і сталі.

План уроку-подорожі

1. Вступне слово вчителя
2. Зупинка перша. Назарі людської цивілізації.

3. Зупинка друга. Залізний вік

4. Зупинка третя. Середньовіччя

5. Зупинка четверта. ХVІІІ-ХІХст.— століття сталі

6. Зупинка п'ята. Металургія Укра​їни у XX ст.

7. Зупинка шоста. Майбутнє мета​лургії
8. Підбиття підсумків уроку

Прогрес людства на шляху істинної культури залежить від здатності підкоряти собі сили природи.

С.А.Арреніус

Але ви живете ще не так: Бо пропорційною повинна бути Та необроблена руда, Аби у ній чистий твір побачить було можна. 
Ф. Гельдерлін
1. Вступне слово вчителя

Сьогодні на уроці вас чекає незвичайна подорож — подорож до країни Чорної металургії. Ця країна вам відома, адже Чорна металургія є важливою галуззю важкої промисловості. Практично немає такого підприємства, яке тією чи іншою мірою не
використовувало б продукцію чорної металургії.


Але, як і кожна країна, вона має за​гадки і таємничі стежини, крокую​чи якими, ви дізнаєтеся про основні етапи в перспективи розвитку чорна металургії; ознайомитесь із видатни​ми вченими, які працювали в галу​зі металургії світу й України; дізна​єтеся багато нового про технології одержання чавуну і сталі; згадаєте лі​тературні твори, сюжетно пов'язані з нашою темою; проведете цікаві ла​бораторні досліди.

2. Зупинка перша. На зарі людської цивілізації

1-й літературознавець(вдягнутий у костюм Прометея, читає вірш А. Малишка «Прометей?»)
Хто посміє мовити, 
 Що глибоко попід

землею сховані
 Скарби — залізо, мідь
Срібло і золото —
 Хтось на вигоду людям,

а не я, знайшов? 
Ніхто, крім тих, 
хто безсоромно хвастає

 А коротко сказати
    то довідайтесь:
 Від Прометея —всі
   в людей умілості.

2-й літературознавець
 Кував Гефест одного разу
 У себе в кузні на ковалі,
 й забувсь суворого

наказу,—
 Заснув від стомлення

по балі!

А Прометей підкрався


тихо,

Й лучину запалив Огнем, 
І, громовержцеві на лихо, 
На Землю ніс баским конем..! 
 Немов від сонця навесні.
І в Небо зводяться всі чола,

Й копати гори

Всім охота,—
 й вродила щедро скеля
гола:

Дала заліза, міді й злота.
І кузні родяться щохвилі, 
Кують у них мечі та рала,
 й притьма росте Земля

на силі, 
А в смерті тупляться

стожала.

1 - й літературознавець (вдяг​нутий у костюм Прометея). У міфо​логічній свідомості вогонь займає особливе місце. На прикладі леген​ди про Прометея ми бачимо, який важливий зміст вкладали в цей об​раз античні автори. Прометей здій​снив заборонене: викрав іскру небес​ного вогню, який знаходився під вла​дою бога Гефеста, та подарував його смертним людям. Він познайомив людей з металами, навчив добувати їх з надр землі та обробляти.

Демонструється слайд «Дієга Веласкес "Вулкан у кузні"» на мультимедійному екрані.

1-й історик. Неможливо досте​менно встановити, коли люди по​чали добувати й обробляти метали. Ми можемо тільки припускати, який з металів першим знайшов практичне застосування: людині спочатку ста​ло відомо золото, потім срібло, мідь і, нарешті, задізо. 3 бронзового віку дійшли до нас багато видатних виро​бів знаряддя, зброї, прикрас, посуду та інших предметів, що засвідчують дивовижне мистецтво давніх май​стрів, яким були добре відомі специ​фічні властивості міді та її сплаву — бронзи. Поряд, із бронзою людина все частіше почала використовува​ти інший метал, який більш підхо​дить для виготовлення інструменту і зброї,—заліза.  
Дослід «Отримання турнбулевої сині»

Проводиться якісна реакція на катіони двовалентного Феруму з поясненням і за​писом рівняння реакції.
3. Зупинка друга. Залізний вік .

2-й історик. Поки що не вдало​ся встановити, де і як уперше поча​ли добувати залізо у великих кіль​костях, говорячи сучасною мовою, «у промислових масштабах». Най​давніший залізний виріб, знайдений у Єгипті, сягає IVтис. до н. е. і являє собою намисто з кованих пластинок - метеоритного заліза. На півдні Ме​сопотамії знайдено кинджал з позо​лоченою ручкою, виготовлений та​кож із метеоритного заліза приблиз​но в 3100р: до н. е.

Метеоритне залізо обробляли так само, як і мідь. Під час холодного кування воно набуває потрібної фор​ми й одночасно стає міцнішим і твер​дішим, а випалювання у вогні знову надає кованому металу м'якості.

З-й історик. Спочатку багато залі​за з'явилось у халібрів — народу За​кавказзя (1500-ті рр. до н. е,); вони виплавляли його з руд. Порівняно з міддю залізо мало таку перевагу, що родовища залізних руд траплялися набагато частіше. Там, де недалеко від руди є і деревина, можна було отри​мувати залізо. У простих плавильних ямах залізну руду відновлювали де​ревним вугіллям і отримували ковке залізо. На окремих рудниках користувалися примітивними, земляними горнами. Така технологія прямого одержання заліза з руд тривалий час залишалася незмінною.

1 -й історик. Залізо не витіснило бронзу; воно цінувалося досить доро​го і зберігалося в царських скарбни​цях. Такий скарб— 160 т заліза—був, наприклад, знайдений у палаці царя Саргана ІІ (722-705 рр. до н. е.) під час розкопок поблизу Ниневії. 
Народи Сходу також уміли виготов​ляти металеві обладунки й залізну зброю. У Китаї з руди одержували не ковке залізо, а виплавляли чавун, з якого потім або виготовляли сталь, або робили відливки. VІ тис. н. е. ки​тайці вже виготовляли незвичайно ве​ликі відливки. Деякі з них збереглися, наприклад, чавунний дзвін висотою 4 м, діаметром 3 м і вагою майже 60 т, відлитий приблизно в 1000 р. н. е.
2-й історик. Вражаючі шедеври були створені й металургами стародавньої Індії. У Делі стоїть знамени​та Кутубська колона вагою 6 т, висо​тою 7,5 м і діаметром 40см. Вона спо​руджена з окремих криць, зварених у ковальському горні; дивним є те що  колона не піддається корозії.

Високо цінувались у давнину індій​ські мечі, тому що вони були виго​товлені зі «справдішньої» дамаської сталі.

3-й історик. У Центральній Єв​ропі значний внесок у поширення заліза зробили кельти, які услави​лись якістю своєї сталі. Одержуючи сталь, вони закопували залізні смуги в землю, щоби ті частково поіржаві​ли, а потім той метал, що залишив​ся, кували. Звичайні залізні вироби на той час були неоднорідні: вони скла​дались із м'якого заліза і сталі, іржа руйнувала в першу чергу м'яке залі​зо, і ковалі могли отримати більш од​норідну і тверду сталь.

Дослід «Отримання берлінської блакиті»

Проводиться якісна реакція на катіони тривалентного Феруму з поясненням і за​писом рівняння реакції,

4. Зупинка третя. Середньовіччя

1 -й історик. У середні віки були закладені досить суттєві основи науки про метали. Одним із джерел цієї науки стала алхімія — таємнича та похмура напівнаука, напівмагія, яка зародилася, мабуть, в Александрії в III—ІVст. н. е., прийшла в Єв​ропу в ХІ-ХІІ ст. і впливала на роз​виток природознавства. Походження слова «алхімія» не зовсім зрозумі​ле й має багато пояснень. Назва цієї науки можливо, походить від грець​кого слова «хіміа», що означає «ме​талічна відливка».

1-й хімік. Одним з авторитетні​ших алхіміків був лікар і хімік Джабір ібн-Хайян (латинізоване ім'я — Гебер), який жив, мабуть, у VIII ст. Йому приписують розподіл металів на благородні й неблагородні за їх хі​мічними властивостями.   
2-й історик. Середньовіччя було періодом розквіту багатьох ремесел, пов'язаних із металообробкою. Ши​роке практичне застосування мета​лів привело до того, що люди ближче і глибше ознайомилися з їх властивос​тями й особливостями, у тому числі й технологічними. Ковалі, жерстяни​ки, ливарники, лудильники й багато інших металістів набули значного до​свіду поводження з металами.
Предмети вжитку й художні вироби, відлиті або викувані з металу, свід​чать про високе мистецтво й вели​кі технічні можливості майстрів се​редньовіччя. Вони опанували метал і навчилися надавати йому різнома​нітних форм,

Приблизно у 800 р. з бронзи було від​лито знамениті двостулкові грати Аахенського собору. Кожна стулка цих «Вовчих ґрат» має висоту майже 4 м, ширину 1,35 м і вагу 1700 кг; литий метал містить 85,3 % міді, 9,6 % оло​ва, 3,5 % свинцю й 0,6 % заліза.
3-й історик. Бронзове лиття досягло найвищого розквіту в XI ст. Бронзові скульптури того часу за худож​ньою й технічною досконалістю пе​ревершують усе, Що було створено раніше, і належать до найкращих творінь середньовіччя. Нових висот досягли тільки майстри епохи Від​родження. Протягом усього середньовіччя ковалі вважалися найшановнішою категорією ремісників. Вони давно вже почали спеціалізу​ватися за окремими металами й видами виробів. Були спеціалісти із зо​лота, срібла й міді, одні майстри ви​готовляли ножі, цвяхи, мечі, посуд, інші підковували коней, але найбіль​шою шаною користувалися, безумов​но, зброярі.

1-й історик. Уже в X—XI ст в Укра​їні ковальська майстерність досягла високого рівня. Так, під Києвом було знайдено меч кінця Х ст. Довго три​вали дискусії про його походження. Меч був виконаний настільки май​стерно, що дослідники не вірили в те, що він створений в Україні, аж доки на лезі меча не було виявлено надпис «Коваль Людота».      
2-й літературознавець. Саме цей факт надихнув нашого сучасни​ка Олександра Бобко скласти чудо​вий вірш «Коваль Людота».

У кузні, наповненій жаром,
За місяць, а може, за рік
Скував він меча видатного
Й прославив себе він навік.
Не раз із воїном руським
Той меч у поході бував,
Не раз трощив лати хозарські,
І голови люто стинав.
В буремні часи лихоліття
Упав якось воїн з коня,
І разом з мечем гострооким
Засипала його земля.
Ім'я те хоробре вояцьке
Літопис навіки згубив,
А хто ж його зброю ту грізну,
Хто лезо славетне зробив?
І хто він, цей майстер заліза,
І хто він, чаклун, цей вогню?
Лишив по собі він два слова,
Два слова, вкарбовані в сталь,

Два слова, не стерті віками:
«Людота. Коваль».

1-й і н ж е н е р. У середні віки з'яви​лися перші металургійні заводи із си​родутними шахтними: печами. Печі влаштовували просто на землі, часті​ше на схилах ярів; вони мали вигляд груби, яку заповнювали деревним ву​гіллям і залізною рудою. Роботу од​ного такого заводу описано в книзі Агріколи «Про метали». (Демонстру​ються слайди «Гравюри із книги Агріко​ли "Про метали''; одержання кричного заліза в сиродутних горнах».)

У горн шарами завантажують деревне вугілля й подрібнену руду. Перед горном стоїть горновий, або плавильник, і управляє дуттям, регулюючи засув​кою потік води, що приводить у дію ковальський міх. Обличчя плавиль​ника захищено повстиною. Із горна крізь боковий отвір витікає шлак. Після 4—8 годин важкої праці робіт​ники з допомогою залізних стрижнів витягають із горна губчасту масу, що злиплася й містить залізні зерна ра​зом зі шлаковими домішками — кри​цю. (Залежно від розмірів горна кри​ця могла мати вагу до 150 кг.) Після цього двоє робітників довго обробля​ють крицю молотими, щоб ущільни​ти її й видавити частину шлаку. По​тім крицю розділяють на частини, які кують на ковадлі, надаючи їм форму, потрібну для продажу.

2-й інженер. Гірники й металурги вдосконалювали способи добуван​ня і виплавлення металів. Спочат​ку з'явилися невеликі шахтні печі з природною тягою, які встановлю​вали на відкритих місцях, а пізні​ше — справжні шахтні печі з від​критим випускним порогом і міхом для дуття.

2-й хімік. У цей час Агрікола (Георг Бауер, 1494— 1555) створив свою фундаментальну працю «Про мета​ли», присвятивши їй двадцять років життя. Цей трактат ознаменував со​бою народження наукової металур​гії. Праця. Агріколи була витримана зовсім в іншому дусі, ніж твори алхі​міків. Тут чітко і зрозуміло описано технологічні процеси й обладнання. У книзі не було ніякої містичної та​ємничості — навпаки, автор намагав​ся зробити свою працю зрозумілою для кожної освіченої людини. Про​тягом двох століть цей трактат зали​шався основоположним і найбільш авторитетним у своїй галузі.

1-й літературознавець. Можли​во, саме з цим трактатом були знайомі герої роману Ж. Берна «Таємничий  острів», що й допомогло їм вижити за скрутних обставин. Під умілим керів​ництвом Сайреса Сміта Наб і Пенкроф отримали з руди залізні зливки, переплавили їх і викували необхідне для життя знаряддя: леза для рубан​ків, сокир, топірців і т. ін.

2-й історик. Виробництво залі​за в Україні за часів Київської Русі здійснювалося сиродутним спо​собом і мало кустарний характер. У XIV-XVІI ст. на Галичині, Поліс​сі, Київщині, Харківщині й у При​карпатті здійснювали виробництво металу в горнах і примітивних домницях.

3-й історик. У XVI-XVІІ ст. зріс попит на залізні вироби, шо вимагало нових, більш продуктивних техноло​гій виплавлення заліза з руди. Дослід «Чудові перетворення розчинів»
Після зливання розчинів ферум(ІІІ) хлориду й натрій тетрагідроксоалюмінату утворюються бурий і білий оса​ди. Записується рівняння реакції:

FeCl3 + 3Na[Al(OH)4] =

= Fe(OH)3↓ + ЗА1(0Н)3↓ + 3NaCl
5. Зупинка четверта.

XVIII—ХІХ ст. — століття сталі

1-й інженер. На початку XVIII ст. почали одержувати зварювальне за​лізо в більш продуктивних пудлінгових печах, використовуючи кам'яне вугілля. (Демонструється слайд «Пудлінгова піч».)

У пудлінговій печі топка відділена порогом від чавуну. Тому тут замість деревного вугілля можна використо​вувати кам'яне вугілля або кокс, не побоюючись забруднення заліза сір​кою, яка міститься в кам'яному ву​гіллі у великих кількостях. Але зва​рювальне залізо і зварювальна сталь мали серйозний недолік — нерівно​мірність складу в поперечному пе​ретині.

2-й інженер. Англійський годин​никар Бенджамін Хантсмен дійшов висновку, що склад цих матеріалів можна вирівняти з допомогою пере​плавки. Щоб отримати рідку сталь, Хантсмен використав тигель із вог​нетривкого матеріалу, коксову піч для обігріву здуттям і високим горном. Завдяки цьому  французькі ковалі першими виготовили з литої ста​лі ножі, що виявилися кращими за шеффілдські. Виробництво стале​вих виробів в Англії почало швидко розвиватися, і вже дуже скоро за цим показником Англія вийшла на пер​ше місце у світі.

1-й інженер. В епоху промисло​вої революції необхідність у залізі на​стільки зросла що її не міг задовольнити й пудлінговий процес.

Основну масу заліза почали виплав​ляти у вигляді чавуну і сталі.

2-й інженер. У 1830 р. в Украї​ні налічувалося більше 150 кустар​них підприємств— перших домен​них печей невеликого розміру, в яких із місцевих гірських і болотних руд виплавляли ливарний чавун на де​ревному вугіллі
1-й хімік. Одним з основополож​ників сучасної теорії доменного про​цесу є російський учений М. О. Павлов (1863-1958). Виявилося, що роз​плавлений чавун можна розливати у форми, завдяки чому він став важ​ливим конструкційним матеріалом. (З чавуну було споруджено перший металевий міст через річку Северн у Англії в 1779 р.)

2-й літературознавець. А чи знаєте ви, що в 1885 р. Л. Толстой
одержав чавунну книгу, в якій наведено його слова: «Щастя — жити для інших».

2 - й хімік. Наукове обґрунтування застосування сталі було вперше опу​бліковане в 1841 р. російським мета​лургом П. П. Аносовим (1797-1851). Він одним із перших почав застосо​вувати мікроскоп для вивчення вну​трішньої будови сплавів; його праці було відразу перекладено німецькою та французькою мовами.

П. П. Аносов розробив спосіб про​мислового одержання булату — спла​ву заліза з вуглецем, що має дуже ви​соку твердість і пружність, а також здатність отримувати лезо винятко​вої гостроти.

1-й хімік. Засновником сталепла​вильного виробництва вважають Ген​рі Бессемера (1813-1898). У 1856 р. він уперше отримав сталь, продува​ючи повітрям 5 кг сирого чавуну, роз​плавленого в тигелі з вогнетривкої глини. Цей процес пройшов довгий шлях, поки не виявилося, що сталь високої якості дає тільки чавун з ма​лим умістом фосфору.

Серед багатьох металургів, які нама​галися розв'язати проблему очищен​ня чавуну від фосфору, першим досяг успіху Сідней Джилкрист Томас(1850-1883). У 1877 р. він подав за​явку на спосіб отримання сталі, який пізніше було названо його ім'ям. То​масівський спосіб виробництва ста​лі використовувався у промислово​му виробництві й у XX ст.

Г. Бессемер започаткував високопро​дуктивний, простий в обслуговуванні киснево-конвертерний спосіб вироб​ництва сталі, який прийшов на змі​ну способу Бессемера у другій поло​вині XX ст.

1-й інженер. У1864р. французь​кий металург П'єр Мартен розробив спосіб виробництва сталі із ча​вуну різного складу. Виплавка сталі ведеться у спеціально сконструйо​ваних печах ванного типу з регене​рацією теплоти, в яких окиснення вуглецю здійснюється шляхом дода​вання в розплавлений чавун твердих окисників, наприклад, окалини, за​лізної руди. Це печі з високою про​дуктивністю, які дають сталь зада​ного складу.

2-й хімік. У1868р. російський учений Д. К. Чернов доповів на засідан​ні Російського технічного товари​ства про залежність будови сталі від теплової і механічної обробки. Уче​ний графічно представив закономір​ності в зміні структури і властивостей сталі під час нагрівання й охоло​дження, знайшов критичні точки, які дали можливість правильно знаходи​ти температуру закалювання й отри​мувати продукцію високої якості. Видатні вчені світу -Ф.Осмонд, У. Робертс-Аустен, А. Ледсбур та ін.— підтвердили й високо оцінили це від​криття Д. К. Чернова.

2-й інженер. У 1880 р. сталь по​чали виплавляти електротермічним способом у дугових печах. Це сучас​ний спосіб виробництва високоякіс​них вуглецевих і спеціальних сталей, що відбувається за температури до 2000°С, за якого легко створити від​новну атмосферу і просто коригува​ти склад розплаву.

Учитель. Доменний процес вироб​ництва чавуну й названі способи ви​плавки сталі докладно вивчалися на уроках, тому на особливостях техно​логій цих виробництв і хімізмах про​цесів ми зупинятися не будемо — ви їх знаєте.

1 - й інженер. Заводське виробни​цтво чорних металів в Україні набу​ло розвитку в другій половині XIX ст. У 1796 р. в Луганську було спору​джено першу в Україні доменну піч, що працювала на кам'яному вугіллі. У1872 р. було збудовано великий ме​талургійний завод у Юзівці поблизу покладів кам'яного вугілля. На той час було виявлено великі поклади ви​сокоякісних залізних руд на Криворіжжі, згодом побудовано залізниці, що сполучали Донбас із Криворіж​жям, Нікополем та портами Чорно​го й Азовського морів. Разом із цим в Україні почала швидко розвивати​ся чорна металургія. Було збудова​но нові заводи (учень показує на гео​графічній карті): Олександрійський у Катеринославі (1887), Дніпровський у Кам'янському (1889), Петровський у Єнакієвому (1897), трубопрокатні — у Катеринославі (1896), Маріуполі (1897), Макіївці (1899) та ін. 
Дослід «Зникнення плям іржі»

Іржавим гвіздком зробиш пляму на смуж​ці світлої бавовняної тканини. Нагріти 30 мл оцту, в емальованому посуді й за​нурити в гарячий оцет тканину. Проми​ти тканину водою. Пояснити зникнення плями, скласти рівняння реакції.

6. Зупинка п'ята. Металургія України у XX ст.
1-й історик. У 1913 р. в Україні була зосереджена більша частина ви​робництва металу, ніж у всій тодішній Росії: діяло 42 доменні й 72 мартенів​ські печі, 28 конвертерів. Україна давала 68 % чавуну і 58 % сталі загальноросійського виробництва.

У період Першої світової війни ви​робництво металу значно скороти​лося, підприємства чорної металургії були майже повністю зруйновані.

2-й історик. З 1920 по 1940 рр. ме​талургія України стрімко нарощувала свої потужності. Одночасно з рекон​струкцією старих металургійних заво​дів були створені нові підприємства
(учень показуєш географічній карті): «Азовсталь» у Маріуполі, «Запоріжсталь» та «Дніпроспецсталь» у Запо​ріжжі, Криворіжсталь», Нікопольський та Харцизький трубні заво​ди. Було введено в дію 28 доменних і 42 мартенівські печі, 12 електропе​чей, 6 конверторів і 32 трубопрокатні стани. У 1940 р. Україна давала 64,7 % чавуну і 48,6 % сталі країни.

Під час Другої світової війни відбувся значний спад промисловості, але піс​ля закінчення чорна металургія про​довжила нарощувати темпи виробни​цтва. Так, у 1945-1970 рр. було введе​но в дію рекордну кількість доменних печей, конвертерів, прокатних станів тощо. Так, на «Криворіжсталі» була збудована найбільша у світі, найпотуж​ніша Дев'ята домна — повністю авто​матизований агрегат безперервної дії.

2-й інженер. Щоб збільшити про​дуктивність праці в чорній металур​гії, почали застосовувати переважно киснево-конвертерний спосіб вито​пу сталі, а у 80-х рр. його поширено на 40 % усіх заводів.

Конвертерне й мартенівське вироб​ництво сталі задовольняли потреби автомобіле- і тракторобудування, за​лізничного транспорту, будівельної індустрії і побутового машинобуду​вання. Але для тих галузей промис​ловості, які стрімко розвивалися,— атомної енергетики, літако- й раке​тобудування і т.п.— потрібні сталі та сплави з особливими характеристика​ми, їх виплавка відбувається в елек​тродугових печах.

У практику сталеплавильного вироб​ництва впровадили ряд процесів, що дозволяють знизити кількість шкід​ливих домішок і тим самим покращи​ти його властивості. Передусім у світі й Україні було застосовано різні спо​соби вакуумування рідкої сталі.

На запорізькому заводі «Дніпроспецсталь» було розпочато електромагніт​не перемішування сталі в електропе​чах, що згодом поширилося на інших підприємствах.

Для одержання металу, особливо чистого за вмістом газів і домішків кольорових металів, застосовували електронно-променевий переплав. Цей метод заснований на використан​ні енергії, яка виділяється в розплав​леному металі під час бомбардування його швидкими електронами.

3-й історик. Незважаючи на бурхливе впровадження синтетичних ма​теріалів у всі галузі промисловості й будівництво, сталь у XX ст. зали​шилась основним конструкційним матеріалом. Виробництво сталі у світі й Україні невпинно збільшувало​ся. Так, порівняно з 1940 р. виплавка, сталі в Україні збільшилась у п'ять ра​зів у 1970 р., у шість разів — у 1990 р. Україна була основною металургій​ною базою Радянського Союзу, на її долю припадала кожна третя тонна готового прокату країни.

1-й історик. Наприкінці XX ст. найбільшими металургійними ком​бінатами в Україні стали (учень пока​зує на географічній карті): «Криворіжсталь», «Азовсталь», «Запоріжсталь», Дніпровський (Дніпродзержинськ), Алчевський, Макіївський. Великі ме​талургійні заводи, які не мають по​вного металургійного циклу,— До​нецький, Єнакіївський, два Дні​пропетровські та ін. Виробництво феросплавів (сплавів заліза з інши​ми металами для отримання високоякісних сортів сталі) було зосередже​но в Запоріжжі, Нікополі, Стаханові, а труб — у Нікополі, Новомосковську, Дніпропетровську, Маріуполі, Макі​ївці, Харцизьку. Підприємства чорної металургії розташувались у трьох ме​талургійних районах — Придніпров​ському, Донецькому і Приазовському.

1-й хімік. Безумовно, у грандіоз​ному прогресі доменного і сталепла​вильного виробництва у XX ст. почес​не місце належить науці  й багатьом її славетним представникам. Назвемо деяких із них.       
М.О.Павлов — академік зі світовим ім'ям, розпочинав свою викладацьку діяльність у Катеринославському гірничому училищі (нині Дніпропе​тровський національний гірничий університет) — розрахував повні те​плові баланси доменного процесу; його підручник «Металургія чавуну» витримав шість видань.

Видатний російський металург, яко​го вважають засновником школи до​менщиків країни,— М.К.Курако. Учений принципово вдосконалив доменну піч і технологію доменно​го процесу. Працював начальником доменного цеху Юзівського металур​гійного заводу.

Його учень, металург, академік І.П.Бардін зробив суттєвий внесок у технічну реконструкцію Юзівського та Єнакієвського заводів; пізніше очо​лив Центральний науково-дослідний інститут чорної металургії. Розробив і впровадив в Україні технологію без​перервного розлиття сталі.
В.П.Іжевський — доктор наук, за​сновник кафедри металургії Київ​ського політехнічного інституту. Роз​робив оригінальну конструкцію елек​троплавильної печі барабанного типу й теорію розрахунків доменної шихти.

2-й хімік: Український учений, академік К.Ф.Стародубов створив, обґрунтував і впровадив оригіналь​ну технологію термічного зміцнен​ня прокатних виробів без додатко​вого нагріву, яка набула поширення в усьому світі.

М. М. Рикалін—український учений, академік, вивчав плазменні процеси в металургії.

О.М.Донник - доктор наук, у Дні​пропетровському металургійному ін​ституті заснував лабораторію меха​нічних випробувань і матеріалів, яка стала центром науково-дослідних ро​біт в Україні.

П. В. Гельд — український учений, свої дослідження присвятив розроб​ці фізико-хімічннх проблем пірометалургійних процесів.

Значний внесок у розвиток чорної ме​талургії України і світу у XX ст. зро​били вчені О. О. Байков, О. С. Лавров, М. П. Семененко, О. П. Чекмарьов та ін.

Дослід «Розчинення сталевого дроту»

Помістити в пробірку шматочки сталевого дроту, додати хлоридної кислоти. Про​бірку нагріти,  одержаний розчин профільтрувати. Пояснити, що відбулося в результаті досліду. (Який газ виділився? Чому розчин став зеленуватого кольору? Чому на фільтрі після фільтрування зали​шилися чорні крупинки вуглецю?)

7. Зупинка шоста. Майбутнє металургії.
1-й літературознавець. З 2005р. в Івано-Франківську проводиться Міжнародний фестиваль «Свято ко​валів». Мета свята — популяризація й відродження народних традицій ко​вальського мистецтва в Україні.

Гефест би втішився, якби поба​чив, що спільними зусиллями ковалів із 17-ти країн світу у 2005 році на центральній площі Івано-Франківська було створено монументальну компо​зицію «Букет майстрів», а на фестивалі «Свято ковалів — 2008» — 4-метрову композицію «Дерево щастя». (Демон​струються слайди «Композиція "Дерево щастя"», «Композиція "Букет май​стрів"».).

Таким чином, ковальська справа в Україні має потенціал і майбутнє, адже в нашій країні сформувався по​тужний ковальський рух, що має ви​разну творчу мотивацію.

2-й історик. У ХХІ ст. чорна ме​талургія увійшла як високотехнологічна й надзвичайно важлива галузь важкої промисловості народного гос​подарства країни і світу.

Металургія України—це підприємства й організації гірничо-металургійного комплексу, який об'єднує не тільки підприємства чорної та кольорової металургії, але й гірничо-збагачувальні комбінати, заводи феросплавів, збага​чувальні фабрики, коксохімічні заво​ди, підприємства, що створюють ви​роби з металів. Прикладом може слу​гувати такий комплекс підприємств у м. Кривий Ріг.

(Демонструються слайди металургій​ного комплексу в м: Кривий Ріг.)

Україна— один із лідерів країн виробників металів у світі й посідає 7-ме місце за обсягом виробництва сталі та 3-тє місце за обсягом екс​порту металопродукції в країни Єв​ропи, Азії, Близького Сходу, Півден​ної Америки.       '

1 - й і н ж е не р. Важливими пробле​мами чорної металурги в Україні є не​обхідність технічного й технологічного переоснащення виробництва, поліпшення якості чорних металів Випуску нових видів сталі та прока​ту. Недостатнього розвитку поки що набули недоменні способи виробни​цтва чорних металів які є екологічною

чистими, зокрема електрометалургія (найбільший завод — Запорізький).

У цехах із сучасними дуговими печами впроваджуються технології без​перервної розливки сталі, які змен​шують цикл виробничих операцій, підвищують якість отриманої сталі, знижують витрати електроенергії.

2-й інженер. За новою технологією порошкової металургії працює завод у Броварах під Києвом, на якому отримують вироби з металічних порошків шляхом формування холодним пре​суванням з подальшою високотемпературною обробкою (спіканням). Порошкова металургія економічна по відношенню до матеріалів і дозволяє отримувати деталі з потрібними ме​ханічними, електричними й магніт​ними властивостями, що викорис​товуються в авіакосмічній, електро​нній промисловостях і на транспорті. Велике майбутнє має застосування, плазмової металургії як безвідходно​го виробництва. За цього способу під, впливом плазми відбувається термічна дисоціація руди, реагенти швид​ко утворюють гомогенну систему; під дією плазми значно інтенсифікується відновлення заліза, що  скорочує металургійний цикл виробни​цтва високоякісної сталі. При цьому не потрібні ні домни, ні конвертери, ні електропечі, але перешкодою для впровадження цього методу є вели​чезна витрата енергії.
1-й хімік. В Україні над розв'я​занням проблем металургії працю​ють потужні науково-дослідні інсти​тути й лабораторії.

Наприклад, це Інститут геотехнічної механіки ім, М. С. Полякова Національної академії наук України, основний напрямок діяльності якого —геомеханіка й геотехніка освоєння і збереження надр. На державному підприємстві «Науково-дослідний гірничорудний інститут» розробляють технології видобування корисних копалин і утилізації відходів підприємств, стратегії розвитку гірничорудних підприємств України. Значний внесок у розв'язання проблем сучасної металургії зробили відомі у світі вітчизняні вчені В. П. Волощенко, В. І. Никонец, Н. І.Дядечкин, А. Р. Черненко, В. М. Грідньов та ін.

Дослід «Залізо в зеленому листі»

Кілька зелених листочків будь-якої рослини висушити «порцеляновій чашці за нагрівання, потім спалити. До утворено​го попелу додати розчин хлоридної кис​лоти. Одержаний розчин профільтрува​ти, до фільтрату додати декілька крапель розчину жовтої кров'яної солі. Поясни​ти зміну забарвлення розчину.
8. Домашнє завдання

1.
Опрацювати тему «Історія розвитку чорної металургії в Україні»
(§ 32, реферати, конспекти); повторити § 28,29; виконати вправи  Нт>493.   • ....

2. Для учнів з високим рівнем на​вчання — додатково виконати вправи ШШ, Ш.
3. Для всіх учнів, кого зацікавила тема,— скласти твір-роздум на тему «Гефест би втішився (мета​лургія XXІ століття)».
9. Підбиття підсумків уроку

Учитель і учні підбивають підсумки. Оголошуються бали, що виставляються учням, які взяли активну участь у підго​товці та приведенні уроку-подорожі
Учитель. Сьогодні на уроці ми роз​глянули основні етапи розвитку чор​ної металургії у світі й Україні. Для цього ви здійснили велику підготовчу роботу, працюючи з різними ін​формаційними джерелами в пошуках відповідей на поставлені перед вами питання. Ми сподіваємося, що наша співпраця викликала у вас ін​терес і бажання розширювати й по​глиблювати свої знання з цієї теми, а можливо, і;взяти активну участь у розв'язанні проблем металургії України і світу в майбутньому.   ^>

Закінчимо наш урок словами видат​ного французького хіміка М.Бертло: «Хімія володіє творчою силою Ви​сокого ступеня. Завдяки цій творчій властивості хімія здобула суттєву роль у матеріальній будові світу, з неї ви​тікає застосування хімії в промисло​вості й суспільстві. Цей характер на​дає її методам і результатам здатність величезного впливу на загальний роз​виток людської свідомості».;



















