Інтерактивні технології на уроках інформатики



на тему:
„СТВОРЕННЯ ЦИКЛІЧНИХ ПРОГРАМ НА ЗНАХОДЖЕННЯ СУМИ, ДОБУТКУ ТА КІЛЬКОСТІ ЕЛЕМЕНТІВ З ПЕВНИМИ ВЛАСТИВОСТЯМИ”
I.
Мотивація навчальної діяльності учнів
Учні пригадують відомості про три операторами цикл , формати їхнього опису, алгоритми та особливості їх роботи. Вчитель пропонує учням скласти алгоритм знаходження середньої температури за місяць та підрахунку кількості теплих (t°C>0) і холодних (t°C<0) днів. Учні доходять висновку, що основним завданням у цьому алгоритмі є знаходження суми всіх середньодобових температур та організація підрахунку кількості відповідних днів. Учитель повідомляє, що при розв'язуванні різноманітних обчислювальних задач часто виникає потреба підраховувати кількість якихось подій або якихось даних, що задовольняють певним умовам, накопичувати суму або добуток. Дія розв'язання таких задач також використовуються оператори цикл.
II.
Оголошення теми та очікуваних навчальних результатів
Після цього уроку учні зможуть:
О пояснювати алгоритм знаходження суми та добутку скінченої кількості чисел, знаходження кількості елементів з певними вла​стивостями;
О наводити особливості знаходження суми та добутку скінченої кількості чисел, підрахунку кількості елементів з певними влас​тивостями;
О складати алгоритми на знаходження суми, добутку скінченої
кількості чисел, знаходження кількості елементів з певними вла​стивостями та реалізовувати ці алгоритми на одній з мов програ​мування.
 
О   набути навичок роботи у групі.
III.
Надання необхідних відомостей
Учитель пояснює, що для обчислення суми, добутку  або кількості під ці  величини виділяється спеціальна змінна відповідного типу. Далі, поєднуючи оператор циклу з оператором присвоєння, можна організувати накопичення суми, добутку або кількості. В кожному з цих випадків накопичення відбувається за такою схемою: спеціальна змінна, де буде відбуватися накопичення, - це один кошик, у який весь час докладають дані. 
IV. Інтерактивні вправи
1) Учитель пропонує учням виконати інтерактивну вправу за мето​дом "Ажурної пилки". Для цього учні мають об'єднатися в гру​пи. А саме: учні отримують картку одного з кольорів (синього, червоного або жовтого) з номером на ній (від 1 до 5). У результаті формуються три "домашніх" групи по 5 учнів у кожній. Групи отримують картки із завданнями. Кожній "домашній" групі про​понується ознайомитися зі змістом карток, розглянути наве​дені блок-схему та програму, відповісти на питання, обгово​рити висновки, наведені в картах, записати у зошит програму та висновки.
Зміст карток
Сині
Обчислення суми.
Скласти програму для обчислення суми цілих чисел від 1 до 100. Для накопичення суми введемо спеціальну змінну, наприклад S. Під час обчислення суми початкове значення змінної S, де накопичується сума, має дорівнювати нулеві. Для цього використовують команду при​своєння S:=0. Оскільки треба перебрати натуральні числа від 1 до 100 з кроком 1, то доцільно скористатися оператором циклу з параметром.
Ознайомтеся з блок-схемою алгоритму накопичення суми та роз​гляньте програму, яка реалізує цей алгоритм (файл progl.pas): var   s,   і: integer;
 begin
s:=0;
for i:=l to 100 do s:=s+i;
 writeln( 's=',s);
 end.
Змінна і набуватиме значення: 1, 2, 3,...,100, а змінна S - такі: 0, 1, 3, б, 10, 15,..., 5050.
Як треба змінити програму, щоб вона об​числювала суму чисел від 200 до 300? 
Висновки: Для накопичення суми треба:
· ввести змінну для обчислення суми;
· надати цій змінній початкового значення 0;
· організувати цикл, у тілі якого записати
оператор
сума:=сума+доданок;




                                           ні
              так
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Червоні
Обчислення добутку.
Обчислити добуток перших п'яти елементів послідовності, значення яких знаходяться за формулою: ак = 2 + | sin3k |, к = 1, 2, ...,5. Для накопичення добутку введемо спеціальну змінну, наприклад, D. Під час обчислення добутку початкове значення змінної, де накопичується добуток, має дорівнювати одиниці. Отже, d:=1. Оскільки треба перебрати натуральні числа (індекси елементів) від 1 до 5 з кроком 1, то доцільно скористатися оператором циклу з параметром.
Ознайомтеся з блок-схемою алгоритму накопичення добутку та розгляньте програму, яка реалізує цей алгоритм   (файл prog2.pas):
var   d,    k:integer;
 begin
 d:=l;
for   k:=l   to   5   do d:=d*(2+abs(sin(3*k) ) ;
 writeln ( M=' ,d:7:l) ;
 end.
Змінна k набуватиме значення: 1, 2, 3,...,5. Як треба змінити програму, щоб вона об​числювала добуток перших десяти елементів .

 Висновки: Для накопичення добутку треба 

· ввести змінну для обчислення добутку
· надати цій змінній початкового значення  
· організувати цикл, у тілі якого записав
оператор
добуток:=добуток  *  множник;




                                    ні


                 так






Жовті
Обчислення кількості елементів з певними властивостями.
Скільки елементів послідовності aі=l-cosi, де і=1, 2,...,20 задовольняють умову 0<аі<1?
Для обчислення кількості елементів, що задовольняють вказану умову, введемо спеціальну змінну, наприклад, к. Під час обчислення кількості
початкове значення змінної, де буде накопичуватися кількість, має дорівнювати - нулеві (к:=0;). Оскільки треба перебрати натуральні числа (індекси і елементів) від 1 до 20 з кроком 1, то доцільно скористатися оператором цикну з параметром, у тілі якого має бути команда k:=k+l;
Ознайомтесь з блок-схемою алгоритму обчислення кількості та розгляньте програму, яка реалізує цей алгоритм   (файл prog3.pas):
var   a:real; і,к:integer; 
begin
k:=0;    
 for   i:=l   to   2 0   do
begin
a : =l-cos (i.) ;
if  (a>0)and(a<l)
then   k:=k+l;
end;
writeln(’k=',k); 
end.
Як треба змінити програму, щоб за її допомогою можна було б знайти кількість елементів, більших за 1?
Висновки:
Для накопичення кількості еле​ментів з певними властивостями треба:
- ввести змінну для обчислен​ня кількості;
· надати цій змінній початкового значення 0;
· організувати цикл, у тілі якого записати оператор
кількість:=кількість+1;




                                    ні


                 так
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2) Учитель пропонує учням об'єднатися в групи відповідно до своїх
номерів ("експертні" групи). У кожну експертну групу потрап​лять представники з кожної "домашньої" групи. Учні з різних "до​машніх" груп, користуючись зробленим конспектом, повідомля​ють правила знаходження суми, добутку та кількості елементів з
деякою властивістю.
3) Учитель пропонує учням об'єднатися в "домашні" групи, учасники яких обмінюються між собою відомостями, отриманими в
"експертних" групах, зіставляються правила обчислення суми, добутку та кількості.
4) "Домашні" групи отримують завдання на картках.
Зміст карток
Скласти алгоритми розв'язання таких задач. Записати ці алгоритми новою програмування. Порівняти отримані програми. Перевірити, чи відповідають ці програми висновкам, наведеним у картках з поперед​ньої вправи.
Задача І Підрахувати кількість теплих днів за один місяць за умови, що середньодобова температура вводиться з клавіатури.
Задача 2. Знайти середню температуру за місяць за умови, що серед​ньодобова температура вводиться з клавіатури.
Задача 3. Знайти середнє геометричне п'яти чисел, введених з клавіатури.
Клас об'єднується в загальне коло для підбиття підсумків вправи. Представники кожної "домашньої" групи повідомляють свій варіант однієї і програм до задач 1-3.
V.
Практична робота на ПЕОМ
Вчитель пропонує учням виконати програми до задач 1-3 на комп’ютері.
VI.
Підбиття підсумків, оцінювання результатів уроку
Запитання для бесіди:
1. Які оператори мови програмування Паскаль використовуються
для знаходження суми, добутку та кількості елементів з певною
властивістю?
2. Яким повинно бути початкове значення змінної, у якій передбачається накопичувати суму?
3. Яким має бути початкове значення змінної, у якій передбачається
накопичувати добуток?
4. Яким повинно бути початкове значення змінної, у якій передбачається накопичувати кількість?
5. Яка загальна схема знаходження суми (добутку, кількості)?
6. Які помилки можуть виникнути при знаходженні суми, добутку
та кількості?
7. Як ви гадаєте, чи виконали ми ті завдання, що поставили на початку уроку?
 
8. Які труднощі виникали у вас протягом уроку?
9. Що ви порадите однокласникам для подолання труднощів, що
виникали?
VII.
Повідомлення домашнього завдання
§20, вправи 1-8 підр. (Глинський Я. М. Інформатика: 8-11 класи.   )
Початок





S:=0;


I:=1;





I<=100





S:=S+1;


I:=i+1;





Вивести S





кінець





Початок





D:=0;


K:=1;





K<=100





D:=D*(2+abs(sin(3*k)));


k:=k+1;





Вивести D





кінець





Початок





k:=0;


i:=1;





i<=100





a:=1-cos(i);





Вивести D





кінець





(a>0 and (a<1)





K:=k+1





I:=i+1
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